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项目背景回顾Overview of our scientific project
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立项背景

本项目研究的回收退役家电产品包括：退役电子电器。

p 国务院： 《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006—

2020年）》

p 国务院： 《国务院关于积极推进“互联网+”行动的指导

意见》

p 国务院：《关于建立完整的先进的废旧商品回收体系的意见》

p 七部委：《关于完善废旧家电回收处理体系 推动家电更新

消费的实施方案》
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多家电联合预测 分省份预测

n 不同品类废旧家电的历史回收量数据具有高
度的相似性，使用多任务模型联合预测可以
提高预测效果。

n 在历史数据匮乏地区，无迁移下的预测模型
极易欠拟合，需要运用迁移学习进行预测模
型预训练。



第一个方向First orientation in our project
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p 模型架构

p HPL算法

p 模型改进

p 对比实验
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n 采用轮流主任务学习策略

n 将多时间尺度特征引入模型

p MAHOP/st模型
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n 各任务之间以互相牵制的速度进行学习。

n 辅助任务学习速度不得超过主任务

p 实现两个目标

其余三个家电：

电视：

 

   
min 1, X loss remain lossX Y weight

sum GTKs loss sum GTKs loss
  

       

 X mixloss X loss sum X Y weight Y loss       

 
 
 

min 1,
2
sum remain lossTV lossTV Y weight

sum GTKs loss sum GTKs loss
  

        

 TV mixloss TV loss sum TV Y weight Y loss       
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n 引入共享塔结构

n 显著降低模型灵敏度，提升模型效率

p MAHOP模型
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n MULAN
n MMOE
n CGC
n Asymmetry-MMOE
n Lossfixed-MMOE
n MAHOP/st（lossfixed）

n MAHOP/st（gradnorm）

p 参与对比的模型 p 灵敏度检验

n MAHOP/st
n MAHOP



第二个方向Second orientation in our project
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基于多任务学习的多源域自适应融合    
        在历史数据匮乏地区，无迁移下的预测模型
极易欠拟合，传统的多源领域自适应方法在源域
融合算法的设计上忽略了源域之间的联系，容易
导致负迁移，影响模型的性能。

基于特征提取网络MUCAN的双迁移
        传统的预测模型缺乏考虑时序数据在多时间
尺度下的依赖关系；由于历史数据的严重缺失，
难以划分足够数量的输入数据到神经网络模型中。
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n 验证预训练-微调的效果

去除在目标域的微调，将预训练后的模型直接
应用在目的域。

n 验证样本迁移的效果

采用目标域的邻近窗口数据填充目标域的趋势
性窗口数据。

n 验证卷积注意力模块对不同时间尺度数据融合的效
果

去除attention模块，使用cnn-lstm进行训练。

去除attention和cnn模块，使用lstm进行训练。
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n (AC/WM)-sbs 表示了在空调或者洗衣机数据集上
最佳单源域迁移的实验结果；

n (AC/WM)-rt 表示了随机机源域迁移结果；

n (AC/WM)-mt 表示了无迁移下的预测结果；

n (AC/WM) 类型的气泡大小对应了所使用的源域
个数
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n  ARIMA(Siami-Namini et al，2018)：一种将自回归(AR)模型和移
动平均(MA)模型以及序列的差分预处理步骤组合在一起以使序
列平稳的方法。

n  LSTM(Hochreiter & Schmidhuber，1997)：一种具有特殊门控记
忆单元，善于提取长期时间序列特征的特殊类型RNN。

n  Autoformer(Wu et al.，2021)：基于Transformer，实现了序列级
的高效连接，从而可以更好的进行信息聚合的一种模型。

n  Informer(Zhou et al.，2021)：基于Transformer，引入稀疏注意
力机制，减少了网络复杂性。

n  MULAN(Jia Zhang，2023)：模型引入基于多时间尺度的窗口和
基于注意力的对齐融合，可以捕捉序列在多个时间尺度上的时
间依赖性。



项目成果产出Achievement of our scientific project
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论文精修与投递送
审

实验开展与论文撰写
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实用型专利申
请受理

论文精修与投递送审

实验开展与论文撰写

Dual Transfer Driven Multi-
Source Domain Adaption for 
WEEE Reverse Logistics Return 
Prediction

Yujiang Wu, Ruiqi Liu, Jie Zeng, 
Quanwu Zhao, Jinyong Gao, Jia 
Zhang, and Min Gao*
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可视化大屏开发与
实际转化发明型专利申请受理

实验开展与论文撰写

论文精修与投递送审
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可视化大屏开发与
实际转化发明型专利申请受理
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论文精修与投递送审
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